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Abstract Of DE3933222 

The separate measuring modules (4, 4a, 4b) 
have terminals compatable with the interface 
on the PC. The modules form, e.g. a 
multimeter, an oscilloscope or a logic analyser. 
The measuring data arriving from the modules 
are processed by a measuring program 
contained in the PC for selective presentation 
on the c.r.t. (6) serving as the indicator (3). As 
well as the display the facility exists for 
evaluation of the measuring data and 
comparison with stored data. The presently 
measured data can be stored on a data 
canrier. The measuring arrangement (1) is 
suitable for mobile applications. 
USE/ADVANTAGE - Radio and T.V. repairs. 
Reduced demands on user with stronger 
evidence of functioning states. Suitable for 
service van. 
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Eine Me&einrichtung (1) dient zum Messen elektrischer 
Gro&en oder in elektrtsche Groften umwandelbarer Werte. 
Die Me&einrichtung waist ais eine erste Einheit eine durch 
einen Personalcomputer geblldete Anzeigavorrichtung (3) 
auf und als zweite Einheit mit dem Rechner verbindbare 
Meftmodule (4, 4a, 4b). Die einzelnen Me&module weisen 
Anschlusse auf, die zu der am PC vorhandenen Schnittstelle 
kompatibel sind. Die Me&module enthalten Baugruppen zur 
Bildung beispietsweise eioes Multimeters, eines Oszillo- 
skops Oder eines Logikanalysators. Fur den PC ist ein Me&- 
programm vorhanden. durch welches die von den Meftmo- 
dulen kommenden Meftdaten aufbereitet und auf dem Bild* 
schirm (6) zur Anzeige gebracht werden konnen. Au&er der 
Anzeige der Me&daten wie bei bisherigen Meftgeraten auch 
besteht zusatzlich die Moglichkeit der Auswertung dieser 
Me&daten und dabei auch eines Vergleichs mit abgespei- 
cherten Daten. Aufterdem konnen die jeweils gerade ge- 
messenen Daten auf einem Datentrager abgespeichert wer- 
den. Die MeSeinrichtung eignet sich insbesondere auch fur 
einen mobilen Einsatz (Fig. 1 ). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine MeBeinrlchtung zum Mes- 
sen elektrischer GroQen oder in elektrische GroBen um- 
wandelbarer Werte, mit einer Anzeigevorrichtung so- 
wie mit mehreren Baugruppen. ndmlich mit wenigstens 
einer MeOeingangssiufe. einer MeBwandlerstufe zum 
Aufbereiten des Eingangssignales und gegebenenfalls 
weiteren Baugruppen. 

Solche MeBeinrichiungen sind in Form von MeBgera- 
ten entsprechend den jeweiligen MeBaufgaben ausge- 
bildet. Als gangige MeBger&te stehen hierzu beispiels- 
weise Multimeter, Oszilloskope und Logikanalysatoren 
zur Verfugung. Sind komplizierte und/oder umfangrei- 
che Messungen erforderlich, mtissen haufig mehrere 
MeBgerate gleichzeitig eingesetzt werden. 

Insbesondere beim Kundendienst, wo haufig von vor- 
neherein nichl bekannt ist, welche MeBgerate jeweils 
erforderlich sind, bedeutet dies durch die teueren MeB- 
gerate einen erheblichen Aufwand und durch die GroBe 
und Anzahl der MeBgerate auch einen erheblichen Um- 
stand Hinzu kommt, daB die gemessenen Daten von 
geschultem Fachpersonal interpretiert werden miissen. 

Diese vorgenannten Umst&nde haben im mobilen Be- 
reich zwangslSlufig dazu gefuhrt. daB meist nur die not- 
wendigsten MeBgerate vorort gebracht werden, wo- 
durch aber haufig Probleme hinsichtlich der passenden 
Auswahl vorhanden sind. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es. eine MeB- 
einrichtung der eingangs erwahnten Art so auszubilden, 
daB trotz reduziertem apparativem Aufwand umfang- 
reiche Messungen durchfuhrbar sind. Dabei soil die 
Aussagekraft des MeBergebnisses verbessert oder die 
Anforderungen an einen Bediener reduziert werden. 
Insbesondere soli auch der Einsatz beim mobilen Kun- 
dendienst wesentlich verbessert sein. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgem^B 
insbesondere vorgeschlagen, daB die Anzeigevorrich- 
tung eine von den Baugruppen raumiich getrennte Ein- 
heit ist und von einem Rechner mit Programm, insbe- 
sondere einem PC gebildet ist, daB die Baugruppen als 
weitere Einheit zu einem MeBmodul zusammengefaBt 
sind. welcher eine Rechner-kompatible Schnittstelle 
zum AnschlieBen an den Rechner aufweist und daB das 
Programm des Rechners ein MeBprogramm ist oder 
enthalt. 

Die MeBmodule bilden hierbei Funktionseinheiten. 
die mit einer einzigen Anzeigevorrichtung, die durch 
den Rechner gebildet ist« zusammenarbeiten. Die Bedie- 
nung der MeBeinrichtung erfolgt dabei Qber die Tasta- 
tur des Personalcomputers. 

Schon durch die nur einmal erforderliche Anzeige- 
vorrichtung ist hierbei trotz einer Vielzahl von MeB- 
mdglichkeiten der apparative Aufwand erheblich redu- 
ziert Die MeBmodule k6nnen dabei sehr kompakt und 
klein aufgebaut werden, so daB auch bei vollst^ndiger 
Ausrtistung der MeBeinrichtung mit MeBmodulen und 
Anzeigevorrichtung ein Monteur oder Kundendienst- 
techniker in praktisch alien Bereichen einen vollst^ndi- 
gen Service bieten kann und dabei trotzdem nicht mit 
umfangreichen und schweren MeBgerlten wie bisher 
belastet ist 

In vielen F&Uen ist es nur noch erforderlich, die hand- 
lichen MeBmodule und einen Datentrager, z. B. eine 
Diskette mit dem MeBprogramm mitzunehmen, da ein 
Personalcomputer an der Servicestelle meist vorhanden 
ist Der oder die MeBmodule kdnnen hierbei uber die 
am Rechner vorhandene Schnittstelle angeschlossen 
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werden. 

Bei der Messung selbst ergeben sich in Verbindung 
mil dem eingesetzten Rechner erheblich erweiterte 
Mdglichkeiten der MeBauswertung, da die gemessenen 
5 Daten mit z. B. gespeicherten Daten verglichen und aus- 
gewertet werden kdnnen. Auch kdnnen die vorort ge- 
messenen Daten abgespeichert und sp&ter ausgewertet 
werden. 

Zum Stand der Technik sind zwar bereits auf Sieck- 

10 karten befindliche MeBwandler bekannt. die an speziel- 
le Rechner angeschlossen werden kdnnen. Diese Steck- 
karten passen jedoch nur fiir diesen einen Rechner und 
auBerdem sind sie fiir einen festen Einbau konzipiert. 
Die mit der Erfindung erzielten Vorteile lassen sich mit 

15 dieser bekannten Anordnung nicht realisieren. 

ZweckmaBigerweise enthSit der MeBmodul Baugrup- 
pen zur Bildung eines Multimeters und/oder eines Oszil- 
ioskopes und/oder eines Logikanalysaiors oder derglei- 
chen. Dadurch kdnnen nahezu alle in der Praxis vor- 

20 kommenden MeBaufgaben gelost werden. 

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn eine Adapter- 
platine mit Anschlussen fiir mehrere, insbesondere un- 
terschiedliche MeBmodule vorgesehen sind, wobei diese 
Adapterplatine eine einzige fur diese MeBmodule ge- 

25 meinsame Schnittstelle — gegebenanfalls mehrere ver- 
schiedene Schnittstellen — zum AnschlieBen an den 
Rechner aufweist 

Dadurch kdnnen gleichzeitig unterschiedliche Mes- 
sungen durchgefuhrt werden und es ist trotzdem nur 

30 eine Schnittstelle erforderlich, mittels der eine Verbin- 
dung zwischen Adapterplatine und Personalcomputer 
erfolgt 

Vorzugsweise sind als Schnittstelle an den MeBmodu- 
len Oder dergleichen V-24- oder RS-232-Schnittstellen 

35 vorgesehen. Dies sind die an Personalcomputern gan- 
gigsten Schnittstellen, so dafi die MeBmodule auch in 
den allermeisten Fallen mit bereits vorhandenen Perso- 
nalcomputern eingesetzt werden kdnnen, so daB der 
Aufwand erheblich reduziert ist 

40 Zusatzliche Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den weiteren Unteranspriichen aufgefuhrt Nachste- 
hend ist die Erfindung mit ihren wesentlichen Einzelhei- 
ten anhand der Zeichnungen noch naher eriliutert 
Es zeigt: 

45 Fig. 1 eine MeBeinrichtung mit einem Rechner und 
daran angeschlossenen MeBmodulen, 
Fig. 2 ein Programm -Schema und 
Hg. 3 bis 5 verschiedene MeBmodule mit schematisch 
angedeuteten, darin enthaltenen Baugruppen. 

50 Eine in Fig. 1 gezeigte MeBeinrichtung I dient zum 
Messen elektrischer GrdBen. Sie weist eine durch einen 
Personalcomputer 2, im weiteren Verlauf der Beschrei- 
bung kurz PC genannt gebildete Anzeigevorrichtung 3 
sowie wenigstens ein MeBmodul 4, 4a, 4b auf. Zum Ver- 

55 binden der beiden raumiich getrennten Baugruppen — 
einerseits PC. andererseits MeBmodul — ist an den 
MeBmodulen eine Rechner-kompatible Schnittstelle 5 
vorgesehen. Wie in Fig. 1 durch die strichlinierte Ver- 
bindungslinie zwischen dem SchnittstellenanschluB 5 

60 des MeBmodules 4 und dem SchnittstellenanschluB 5a 
am PC angedeutet kann einer der MeBmodule 4, 4a, 4b 
wahlweise direkt an den PC angeschlossen werden. 

Andererseits besteht aber auch die Mdglichkeit Ober 
die einzige Schnittstelle 5, 5a mehrere MeBmodule 

65 gleichzeitig an den PC zu koppeln. 

Die jeweils eine Einheit bildenden MeBmodule bilden 
Funktionsbaugruppen und entsprechen von ihrem Auf- 
bau her jeweils einem Teil eines herkdmmlichen MeBin- 
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strumentes, welches fur die jeweils gleiche Aufgabe ein- 
geseizt werden wurde. Im dargestellten Ausfuhrungs> 
beispiel entsprechen die MeBmodule 4. 4a, 4b zusam- 
men mit der Anzeigevorrichtung 3 von ihrer Funktion 
her jeweils einem MuJtimeier (MeBmodul 4), einem Lo- 
gik-Analysator (MeBmodul 4a) bzw. etnem Oszilloskop 
(MeBmodul 4b). 

Mit zur Mefleinrichtung 1 gehort ein dem PC eingeb- 
bares MeBprogramm, mittels dem die von einem oder 
mehreren MeBmoduIen kommenden Daten im Rechner 
verarbeitet und auf dem Bildschirm 6 dargestellt wer- 
den. Das MeBprogramm kann in seiner einfachsten 
Form so aufgebaut sein. daB die dem PC zugeflihrten 
Daten so umgesetzt werden, daB entsprechend der 
Funktion des MeBmodules eine Anzeige auf dem Bild- 
schirm 6 wie bei einem vergleichbaren MeBinstrument 
erfolgt Durch entsprechende Erwetterung des MeBpro- 
grammes besteht aber hier auch die Moglichkeit, die 
ankommenden Daten aufzuarbeiten und gegebenenfalls 
unter Zuhilfenahme von abgespeicherten Daten eine 
Auswertung vorzunehmen, deren Ergebnis dann eine 
direkte Anweisung an einen Benutzer bildet. Es kann 
somit einem Benutzer das haufig schwierige Interpretie* 
ren von MeBdaten abgenommen bzw. es konnen eine 
Interpretation stutzende Hilfsdaten zur Vereinfachung 
mit herangezogen werden. AuBerdem konnen die MeB- 
daten abgespeichert und bedarfsweise zu einem spate- 
ren Zeitpunkt wiederverwertet werden. Weiterhin be- 
steht die Mdglichkeit, Kurven. MeBwerte sowie Impuls- 
laufbilder in ihrer Wertigkeit sowohl bezuglich der 
Spannung als auch in zeitlicher Hinsicht vom PC ver- 
messen zu lassen. Dadurch sind Momentanereignisse 
sicherer und deutlicher beurteilbar. ohne daB hierbei 
zeitliche Begrenzungen und somit Fehler entstehen 
konnen. Insbesondere auch im Bereich des Services und 
der Reparatur ergeben sich in Verbindung mit der Do- 
kumentierbarkeit der MeBergebnisse ganz erhebliche 
Vorteile. 

In den Fig. 3 bis 5 sind drei Beispiele von MeBmodu- 
Ien mit den darin befindlichen Baugruppen gezeigt 

Zur Bildung eines Multimeters sind bei dem MeBmo- 
dul 4 gemaB Fig. 3 vier AnschluBbuchsen 7 vorgesehen. 
die mit einem Eingangsselektor 8 verbunden sind. In 
diesem Eingangsselektor 8 wird das ankommende MeB- 
signal je nach Art der physikalischen GrdBe (Strom, 
Spannung, Widerstand. Temperatur) und je nach Inten- 
sitat aufgearbeitet und anschlieBend einem Vorverstar- 
ker 9 zugefuhrt Hier erfolgt gegebenenfalls eine Anpas- 
sung an eine interne Normspannung, die zur optimalen 
Umsetzung beim nachfolgenden Analog-Digitalumset- 
zcr erforderlich ist. Hinter dem Analog- Digita)-Umset- 
zer 10 werden die Daten dieses A/D-Wandlers an ein 
Prozessorsystem If mit dem Baugruppen Programm- 
speicher 12, Mikroprozessor 13 und Schnittstellentrei- 
bcr 14 weitergeleitct Ober die Schnittstelle 5 erfolgt 
dann eine Verbindung mit dem PC2. Der MeBmodul 4a 
gemaB Fig. 4 zur Bildung eines Logik-Analysators hat 
einen Eingang 15 fur sechzehn Kanaic. Neben einer 
automatischen, internen Kanaltriggerung besteht hier- 
bei die Moglichkeit ein extemes Triggersignal ubcr die 
Eingangsbuchse 16 aufzuschalten. In einer Eingangsstu- 
fe 17 wird uber eine Pegelbegrenzung eine normierte 
Signalamplitude geschaffen. Die Signale durchlaufen 
dann, insbesondere zum Entstdren einen Zwischenspei- 
chcr 18 und werden dann mit Hilfe eines Taktgenerators 
19 an einen Hauptdatenspoichcr 20 weitergereicht Von 
diesem Hauptdatenspeicher konnen die Daten zu geeig- 
neten Zeitpunkten vom hier ebenfalls vorhandenen Pro- 


zessorsystem 11 mit den Baugruppen 12 bis 14. an den 
PC2 weitergeleitet werden. 

Das in Rg, 5 gezeigte MeBmodul 4b ist fiir die Funk- 
tion eines Oszilloskops ausgebildet. Das MeBsignal ge- 
5 langt hier von einer Eingangsbuchse 21 uber eine Bau- 
gruppe 22 zur Bereichswahl und einen Vorverstarker 
23, wo eine EingangsgroBenanpassung vorgenommen 
wird, zu einem Analog-Digital-Umsetzer 24. Durch die 
vorgesehene. hohe Wandlungsrate ist hier ein Datenre- 
10 gister 25 vorgesehen, in dem die anfallenden Daten bis 
zur endgultigen Ausgabe auf dem PC-Bildschirm 6 ge- 
puffert werden konnen. Auch bei diesem MeBmodul 4b 
ist wieder ein Prozessorsystem 11 mit den Baugruppen 
1 1, 12 und 13 vorhanden. 
IS Insgesamt unterscheiden sich die einzelnen MeBmo- 
dule 4, 4a, 4b in dem fur die jeweilige MeBaufgabe typi- 
schen MeB- und Wandlerkreis. Gemeinsam ist alien 
MeBmoduIen das uberlagerte Mikroprozessorsystem, 
welches die jeweilige MeBkreiskonfiguration bewerk- 
20 steiligt und die weitere Datenwandlung und Abspeiche- 
rung bis hin zur PC-Obergabe verwaltet 

Fig. 2 zeigt ein Programm-Schema eines MeBpro- 
gramms fur den PC Auf der linken Seite sind die Funk- 
tionsablaufe im jeweiligen MeBmodul und auf der rech- 
25 ten Seite die Funktionsablaufe innerhalb des Personal- 
computers dargestellt Die vertikale strichpunktierte Li- 
nie stellt somit die Schnittstelle zwischen PC und MeB- 
modul dar. GemaB dem Programm-Schema ergibt sich 
foigender Funktionsablauf : 
30 Bei AnschluB eines einzigen MeBmoduls an den PC 
wird iiber eine Modulidentifikation (Block 26) die zuge- 
horige Darstellungs-Software automatisch gestartet. 
Sind mehrere MeBmodule an den PC angeschlossen, so 
erfolgt iiber den Block 27 eine Modulauswahl. Es wird 
35 dann zunachst die Eingabe einzelner Funktionsparame- 
ter wie z. B. MeBbereich, MeBart, Zeitablenkung usw. 
am PC vorgenommen (Block 28). Die Obergabe dieser 
Werte konfiguriert entsprechend das MeBmodul (Block 
29). 

40 Das Ausldsen einer Messung kann sowohl auf der 
PC-Seite in manueller oder zyklischer Form als auch auf 
der MeBmodulseite durch entsprechende Triggersigna- 
le ablaufen (Blocke 30 und 31). Die MeBwertaufnahme 
einschlieBIich der Analog/Digital-Wandlung und auch 
45 die anschlieBende Datenabspeicherung erfolgt aus- 
schlieBlich unter Regie des MeBmoduls ohne weitere 
Verwaltung durch den PC Nur bei angefulltem Daten- 
speicher oder bei hinrekrhend langsamen Signalen, die 
zur Zwischenaktualisierung der PC-Darstellung Zeit 
50 lassen. wird eine Dateniibergabe an den PC iniziiert (vgl. 
Programm-Bldcke 32 bis 36). 

Nach der Datenubemahme (Block 36) durch den PC 
stehen eine Vielzahl von Moglichkeiten fiir die graphi* 
sche MeBwertdarstellung und auch die weitere Verar- 
55 beitung der Daten zur Verfugung. Dabei konnen auch 
fur erne Verarbeitung und Auswertung vorhandene 
Kenn- oder MeBdaten mitherangezogen werden. Au- 
Berdem lassen sk:h die graphischen Darstellungen auf 
dem Bildschirm 6 in vielf&ltiger Weise manipulieren. bei- 
60 spielsweise in Zeit oder Amplitudenrichtung dehnen. um 
eme geneuere Betrachtung zu ermdglichen. Auch kon- 
nen die Daten fur Statistiken verwendet werden. 
SchlieBIich besteht die Moglichkeit. die gemessenen Da- 
ten auf einen Daientriger abzuspeichern und zu expor- 
65 tieren (Block 37). 

Die Schnittstellen-Anschlusse 5 an den MeBmoduIen 
4. 4a, 4b sind so ausgebildet. daB sie an die gdngigen 
Rechner-Schnittstellen passen. Bevorzugt sind hier 
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V-24- Oder RS-232-Schnittstellen vorgesehen. 

Erwahnt sei noch, daQ der in den MeBmodulen enthal- 
tene Schnittstelientreiber t4 wegen der Kaskadierungs- 
mdglichkeit der MeQmodule (vgl. Rg. 1) mit einem so- 
genannten Tristate-Ausgang versehen ist. und gaiva- s 
nisch getrennt tst 

Zur Strom versorgung sind jeweils in den MeBmodu- 
len vorzugsweise wiederaufladbare Batterien vorgese- 
hea Durch diese eigene Stromversorgung, die auch 
uber ein Steckernetzteil erfolgen kann. ist man von der lo 
Stromversorgung des PC unabhangig und es sind dies- 
bezuglich keine Verbindungsleitungen mit dem PC er- 
forderlich. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, besteht wahlweise die Moglich- 
keiu entweder einzelne MeQmodule 4, 4a« 4b an den PC2 ts 
anzuschlteDen oder aber vorzugsweise uber eine Adap- 
terplatine 38 auch mehrere MeBmodule gleichzeitig mit 
dem PC zu verbinden. Aufler der hier gezeigten Losung 
mit einer Adapterplatine konnten die MeBmodule bei 
enisprechend "durchgeschleiften" Verbindungen "huk- 20 
kepack" aneinandergesetzt werden. Die Adapterplatine 
38 kann mit einem zum PC passenden Schnittstellenan- 
schluB 5 versehen sein, der entweder uber Kabel oder 
aber auch direkt anschlieBbar ist. Auch besteht die 
Mdglichkeit. daB neben einem solchen Schnittstellenan- 25 
schluB 5 (z. B. V-24) noch ein weiterer Schnittstellenan- 
schluB (z, B. RS-232) vorgesehen ist. wobei dann eine 
universelle AnschluBmdglichkeit an Rechner. die entwe- 
der eine V-24-Schnittstene oder eine RS-232-Schnitt- 
stelle haben. gegeben ist 30 

Die Besonderheit bei dem gleichzeitigen AnschlieBen 
mehrerer MeBmodule besteht darin, daB die Daten je- 
weils iiber eine einzige Schnittstelle dem Rechner zuge- 
fuhrt werden. Die Anschlusse fur die MeBmodule auf 
der Adapterplatine 38 sind mit 39 bezeichnet. AuBer den 35 
beschriebenen MeBmodulen fur die Funktion eines 
Multimeters, eines Logikanalysators oder eines Oszillo- 
skopes konnen auch noch andere MeBmodule mit ande- 
ren Funktionen je nach Anforderung vorgesehen sein. 

Durch den modularen "Bausatz" fiir eine MeBeinrich- 40 
tung mit der durch den PC im wesentlichen gebildeten 
Anzeigevorrichtung als ersten Einheit und den wahlwei- 
se mit diesem PC zusammenarbeitenden MeBmodul(en) 
als zweiten Einheit. ergeben sich insbesondere im mobi- 
len Einsatz eine Vielzahl von neuen Moglichkeiten und 45 
Vorteilen. Durch die MeBmodule ist im Bedarfsfalle eine 
sehr enge Anpassung an die jeweils gestellte MeBaufga- 
be mdglich. Es sind keine spezieilen PC's erforderlich, 
sondem es konnen praktisch alle, bestimmten Mindest- 
anfordeningen genQgende PC's verwendet werden. Die 50 
Verbindung zwischen PC und MeBmodul(en) erfolgt be- 
sonders einfach tiber die am PC vorhandene Schnittstel- 
le. 

Durch die interne Batleriestromversorgung der MeB- 
module sind diese auch unabhangig sowohl vom PC als 55 
auch von einer auBeren Stromversorgung, In Verbin- 
dung mit einem batteriebetriebenen PC laBt sich die 
MeBeinrichtung somit auch gut netzunabhangig einset- 
zen. wodurch das Anwendungsgebiet erweitert ist. 

Die geringe GroBe der MeBmodule, zum Beispiel eo 
150 x 80 x 60 mm. bringt insbesondere beim Kunden- 
diensteinsatz vor Ort erhebliche Vereinfachungen. da 
diese MeBmodule komplett und gegebenenfalls auch 
mit einem kompakten "Laptop" als PC eine leicht trans- 
portable MeBeinrichtung bildet. deren Platzbedarf auch es 
bei mehreren Modulen etwa dem einen einzigen. her- 
kommlichen MeBgerlLtes entsprechen kann. Die nun zu- 
s^tzlich vorhandenen Mdglichkeiten der MeBdatenver- 


arbeitung eroffnen neue Anwendungen und auch erheb- 
liche Vereinfachungen bei der Auswertung von MeOda- 

len. 

Als bevorzugte Anwendungsbereiche seien genannt: 
Wartung. Reparatur und Inbetriebnahme im Anlagen- 
bau und Maschinenbau; 

MeBplatze in Entwicklungsabteilungen, PrOffeld sowie 
bei Reparatur und Wartung: 

Wartung bzw. Diagnose im Kraftfahrzeugbereich und 
beim Technischen uberwachungsverein; 
Kaminiiberwachung bzw. Rauchgasmessung im Hei- 
zungsgewerbe; 

mobile Reparatur und Reparatur in der Werkstatt. im 
Rundfunk- und Fernsehbereich. 

Alle in der Beschreibung, den Anspruchen und der 
Zeichnung dargestellten Merkmale konnen sowohl ein- 
zeln als auch in beliebiger Kombination miteinander 
erfindungswesentlich sein. 

Patentanspruche 

1. MeBeinrichtung zum Messen elektrischer Gro- 
Ben oder in elektrische GroBen umwandelbarer 
Werte. mit einer Anzeigevorrichtung sowie mit 
mehreren Baugruppen, namlich mit wenigstens ei- 
ner Mefieingangsstufe, einer MeBwandlerstufe 
zum Aufbereiten des Eingangssignales und gegebe- 
nenfalls weiteren Baugruppen, dadurch gekenn- 
zeichnet* daB die Anzeigevorrichtung (3) eine von 
den Baugruppen raumlich getrennte Einheit ist und 
von einem Rechner (2) mit Programm, insbesonde- 
re einem Personalcomputer gebildet ist. daB die 
Baugruppen als weitere Einheit zu einem MeBmo- 
dul (4. 4a. 4b) zusammengefaBt sind. welcher eine 
Rechner-kompatible Schnittstelle (5) zum An- 
schlieBen an den Rechner aufweist und daB das 
Programm des Rechners ein Mefiprogramm ist 
oderenthilt 

2. MeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der MeBmodul (4, 4a. 4b) Bau- 
gruppen zur Bildung eines Multimeters und/oder 
eines Oszilloskopes und/oder eines Logikanalysa- 
tors Oder dergleichen enth&lt 

3. MeBeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB als Schnittstelle (5) an den 
MeBmodulen (4. 4a. 4b) V-24. oder RS-232-Schnitt* 
stellen vorgesehen sind. 

4. MeBeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet. daB jedes MeBmodul (4, 
4a. 4b) ein Mikroprozessorsystem (11). im wesentli- 
chen bestehend aus einem Mikroprozessor (13) ei- 
nem Programmspeicher (12) und einer Schnittstelle 
aufweist. sowie zus^tzlich einen fur die jeweilige 
MeBaufgabe bestimmten MeB- und Wandlerkreis 
hat 

5. MeBeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB eine Adapterplati- 
ne (38) mit AnschlQssen (39) fur mehrere. insbeson- 
dere unterschiediiche MeBmodule (4. 4a. 4b) vorge- 
sehen ist und daB diese Adapterplatine eine einzige. 
ftir diese MeBmodule gemeinsame Schnittstelle (5) 
— gegebenenfalls mehrere verschiedene. wahlwei- 
se anschlieBbare Schnfltstellen — zum AnschlieBen 
an den Rechner (2) aufweist 

6. MeBeinrichtung nach einem der Anspruche I bis 

5, dadurch gekennzeichnet daB der das MeBpro- 
gramme enthaltende Teil des Rechners zur Verar- 
beitung der von dem oder den MeBmodulen kom- 
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menden Signale mit Speichereinrichtungen des 
Rechners zum Abspeichern und/oder Vergleichen 
von MeQdaten verbindbar oder verbunden ist 

7. MeGeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

6. dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich zu dem s 
MeBprogramm bzw. als Teil von diesem ein Aus- 
werteprogramm vorgesehen ist 

8. MeQeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

7. dadurch gekennzeichnet, daB das MeBprogramm 
gegebenenfalls mit zusatzlichen. meBobjektbezo- lo 
genen Daten auf einem Rechner-kompatiblem Da- 
tentrager abgespeichert ist. 

9. MeBeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

8. dadurch gekennzeichnet, daB die MeBmodule (4. 
4a, 4b) eine etngebaute Batterie-Stromversorgung is 
aufweisen. 

10. MeBeinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 9. dadurch gekennnzeichnet, dafl ein Adapter 
zum Verbinden von einem oder mehreren MeBmo- 
dulen mit einem Rechner vorgesehen ist und daB 20 
dieser Adapter gegebenenfalls Anschlusse fur un- 
terschiedliche Schnittstellen aufweist. 
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